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发动机缺火是很常见的一种故障现象，对于传统的进气管喷射电控汽油发动机而言，维修人员通常都会考虑点火或喷油方面的原

因，并且对点火系统(如点火线圈、高压线、火花塞等)的检查和对喷油系统(如喷油器及控制电路等)的测试都比较容易。而对于缸内直喷

的电控汽油发动机来说，点火系统依旧，但由于“缸内直喷”和“共轨高压”技术的采用为排查喷油系统是否正常带来了一定的麻烦。

就如本案例一样，当怀疑喷油部分存在异常时，考虑到安全等相关因素，并不能像进气管喷射的电控汽油发动机那样轻松地拆下油轨和

喷油器进行测试。此时，对故障症状的把握和对故障信息(故障代码和数据流等)的分析就显得尤为重要。这一点，本文作者完成得比较

到位。尽管在故障排查流程中作者没有做过多的说明，但从其排查思路和结论的分析来看，作者还是考虑到了“点火正常、有大量汽油

味、轨压低、4缸喷油脉宽为0”等诸多因素，以此判断：①“点火正常、尾气汽油味浓重”的情况，在发动机本体正常的前提下，只能

是喷油过多；②“轨压低”的现象，说明可能供油系统有问题(如高压泵)，也可能喷油器喷油过多；③“4缸喷油脉宽为0”的结果，表

明4缸缺火是由于喷油脉宽为0的结果。

通过综合判断可知，如果将“喷油器脉宽为0”，理解为喷油器不喷油的话，就不会出现“尾气有大量汽油味”的症状，可见喷油

器还是喷油的，正如文中结论中指出的“喷油量过大，ECM调小脉宽直至关闭”，只不过这种调控并没有起到预期的效能，即喷油器的

喷油已然不受ECM控制，处于卡滞敞开状态。
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上海通用新君越发动机抖动严重 文/辽宁 杨连福

故障现象
一辆上海通用生产的新君越,装配LDK

发动机，行驶里程42000km。客户反映，

发动机怠速时抖动严重，甚至熄火。

故障诊断与排除
维修人员接到故障车辆后，启动发动

机，发动机抖动严重，并且尾气汽油味浓

重。根据故障现象，初步判断为发动机某缸

工作不良。使用诊断仪读取发动机控制模块

故障码，显示故障码P0300，含义为发动机

控制模块检测到缺火故障；故障码P0304，

含义为发动机控制模块检测到4缸不点火；

故障码P0087，含义为发动机控制模块检测

到油轨压力偏低三个故障码(图1)。

故障码提供的故障信息为发动机有缺

火现象，并直接指向第4缸。针对故障码

P0304的提示，首先对该缸的点火状况进

行了检查，结果点火正常。之后，检查4缸

喷油器线路，喷油器电阻为1.5Ω，参照维

修手册确认阻值正常。查看发动机喷油脉宽

数据流，发现4缸喷油脉宽为0(图2)，而且

油轨压力偏低(图3)。解体检查喷油器，进

行压力测试，发现该喷油器处于常开状态。

更换喷油器后，发动机怠速抖动现象消失，

至此故障排除。

维修小结 
其实这是个很简单的故障案例，但是

由于直喷发动机的特殊结构，使得维修人员

在判断与分析的时候，很容易产生复杂的思

路。在诊断的过程中，只要按照常规思路分

析，逐个排除，故障就会很容易发现。当我

们发现喷油脉宽为0，应该意识到这并不是

控制的问题，可能是喷油量过大，ECM调

小脉宽或直至关闭产生的表征。油轨怠速压

力值一般为4MPa左右，其压力低时，也未

必是油泵、油压调节器故障，喷油器泄压

(常开)亦可造成这个故障现象。

图3 发动机油轨压力传感器显示数值(低转速时)

图1 故障码读取显示

图2  喷油脉宽数据读取结果


