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斯巴鲁自动变速器无倒挡
文/河北 贾彦梁 吴泽辉

故障现象
一辆斯巴鲁自动挡汽车，因为行车时没

有4挡而拆修，在装配后没有4挡的故障不但

没有排除，又增加了新的故障，挂倒挡后需

要深踩加速踏板至发动机转速2000r/min时

汽车才会蠕动。

故障诊断与排除
该车因为没有4挡请市场内自动变速

器专修人员进行检测，判断为有离合器

烧毁。车主自行拆检了变速器，并没有发

现离合器烧毁，之后在清洗阀体时，因为

不懂变速器内部结构，造成阀体内钢球散

出，于是车主请专修人员完整地装配自动

变速器，装车后出现挂倒挡深踩加速踏板

汽车才蠕动的情况。

接车后试车，该车挂前进挡行驶时起

步正常，加速时能升至2挡行驶，但是升3挡

时明显感觉升挡滞后，在3挡后加速，汽车

不能升入4挡。挂倒挡后松开制动踏板汽车

不动，深踩加速踏板发动机转速达2000r/

min后汽车才蠕动。

通过上述现象，笔者分析产生故障的

原因可能是该车变速器在装配时控制倒挡的

离合器或制动器因为装配不当存在泄油点，

造成接合时油压低，需要加大油门才能勉强

工作，或者是阀体在装配时存在错误，造成

倒挡工作油压泄压。

于是笔者拆下该车变速器油底壳和阀

体，分解阀体时发现可能存在钢球漏装的情

况。如图1所示，红色圈内为原来装配的钢

球，从钢球的分布规律上来看，在A和B两

处也应有钢球安装。在与阀体A处对应的阀

板上有钢球磨损的痕迹(图2)，进一步证实

了在A处一定有钢球漏装。笔者找到专修自

动变速器的人员，描述情况后配置了两个钢

球，分别加装在阀体的A和B两处，装配后

倒挡正常，换D挡后升挡正常。

在装配钢球的过程中，笔者向车主阐

述了钢球的作用。如图3所示，阀体A处对

应的阀板有两路输入油压，分别称为油压A

和油压B，当油压A大于油压B时，输出油

压等于油压A。反之，当油压A小于油压B

时，输出油压等于油压B。

在实际应用中，输出油压进入某个离

合器或制动器，这个离合器或制动器在倒挡

和某个前进挡(如3挡、4挡)工作。输入油压

就分别来自倒挡的控制阀和前进挡的控制

阀。在前进挡工作时，倒挡油路处于泄油状

态，钢球封堵倒挡油路；在倒挡工作时，前

进挡油路处于泄油状态，钢球封堵前进挡油

路，从而保证离合器或制动器正常工作。若

没有钢球，倒挡和前进挡时，会出现离合器

或制动器油路泄油，而不能正常工作(图4、

图5)。

维修小结
通过此故障，可以看出很多车主不熟

悉自动变速器的结构和原理，对自动变速器

的检修和装配无从下手，不应该盲目作业。

笔者也发现很多所谓的自动变速器专修人员

对于自动变速器的结构和工作原理了解不

深。因为没有找到此变速器的传动路线，笔

者不能分析是哪个离合器或制动器负责倒挡

和高挡工作，希望专家给予指导。

图1 阀体上A处和B处有磨损，但没有钢球

图2 阀体上A处对应的阀板处磨损的痕迹

图3 阀体A处钢球的作用原理

图4 前进挡时钢球封堵倒挡油路、防止泄油 图5 倒挡时钢球封堵前进挡油路、防止泄油
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图7 发动机正常时的数据

本案例中，作者通过维修经验成功地排除了车辆自动变速器无倒挡的故障，但是本文作为一篇案例的文章撰写，笔者想提出几点

意见：

1.文章中对车辆的信息没有提供详细的说明，如车辆装备的发动机及变速器型号，变速器是4速还是5速，这都是读者需要了解的

内容。

2.作者在分析无倒挡故障原因时，提到了“控制倒挡离合器或制动器因为装配不当存在泄油点，造成接合油压低”。那么为什么在

诊断工作开始时不进行油压测试呢？因为油压检测是诊断自动变速器故障最基本的手段之一。图6是自动变速器无倒挡故障的诊断排除

程序图。

3.自动变速器倒挡油路分析：变速杆

由P(N)位移到R位，带动手动选挡阀移到

R位，主压力油经手动选挡阀R位油液出口

处分流：①流经1-2挡换挡阀至低倒挡制动

器，使低倒挡制动器接合前星行架被固定

(1-2挡换挡阀在接通低倒挡制动器压力油

时，其他挡位的离合器、制动器油路处于泄

油状态，从而起到挡位互锁作用)；②流经

倒挡离合器，中间并联倒挡离合器蓄压阀，起到缓冲离合器接合的作用，倒挡离合器接合，动力由输入轴传递给前太阳轮，由于前行

星架被固定，动力由前齿圈减速输出，且旋转方向相反；③流经主油压调节阀的下部，给主油压调节阀一个向上的作用力，使泄油量

减小，主油压随之增加，以满足倒挡状态下大扭矩传递的需要。

以上是倒挡油路的基本组成，但是各种型号的变速器在倒挡的控制油路上略有不同，所以还是要以维修手册为参考，以免维修走

弯路。另外作者提出的斯巴鲁自动变速器动力传递路线可以参考曹利民老师主编的《汽车自动变速器动力传递》一书。

专家点评—高惠民

无倒挡 检查操纵手柄位置
异常

调整

太低

正常

正常

倒挡及高挡离合器或低挡及倒挡制动器打滑

图6 自动变速器无倒挡故障的诊断排除程序

检查倒挡主油路油压 倒挡油路泄漏

这又是一例典型的燃油品质不良导致的发动机工作不良的故障，作者根据故障码的内容，进行了简单的测试，从而确认了故障点在

喷油器堵塞上。通过外接燃油系统清洗机对燃油品质进行检查，其方法虽然简单，但显然是非常有效的。从以上的检查步骤及采取的手

段看，作者显然是比较熟悉车辆结构，思路比较清晰。

接下来，作者针对喷油器进行了免拆清洗作业，数据上有所好转，否则作者不会继续坚持进行超声波清洗作业，喷油器清洗后，喷

油器堵塞的问题得到了解决。同时发动机供油不足的故障问题也迎刃而解。

类似燃油系统供油不足的故障，大家可以通过两项检查，即可大致了解故障的基本范围。首先，利用电脑检测仪读取故障码，看是

否存在混合汽稀的故障码，然后进入数据流功能，读取短期燃油修正值、长期燃油修正值以及λ调整值是否在正值范围且超过了10%，

如果符合以上特征，即可简单判断出现了混合汽过稀的故障。接下来，需要连接燃油压力表，对供油压力进行检查，如压力过低，则对

燃油泵及其管路进行检查，如压力正常，则应检查喷油器是否堵塞。

当喷油器堵塞后，我们大家可以通过数据流看到过大的喷油脉宽，通过尾气分析仪也可以看到尾气中过高的氧的含量。

专家点评—焦建刚

车，明显感觉到车辆加速强劲，经过半小时

32km的测试，故障灯未点亮，同时观察读

取发动机第32项数据流，数据显示到正常

水平(图7)，故障彻底排除。

 维修小结
该车故障的排除并不复杂，通过此案

例的故障诊断与分析，与大家分享一个检查

分析故障的方法：结合故障现象、故障码，

选用合适的工具设备，快速锁定故障存在的

范围，最终解决问题。
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